wo 2005/032450 



PCT/EP2004/010125 



Behalter flir Infusionsflussiakeiten 

Die Erfindung betrifft einen geformten standfahigen Behalter fur Infusions- 
fltissigkelten, mit Wanden, die eInen Standboden und einen in einen Halsberelcli 
ubergehenden Scliulterbereich bilden. 

Bekannt sind Glasbehalter, die InfusionsflQsslglcelt enthalten, welche einem 
Patienten uber ein Schlauchsystem zugefQIirt wird. Derartlge Belialter sind mit 
einem gummielastischen Stopfen versclilossen, der von dem Dom eines 
Obertragungsgerates durchstochen werden kann. Der BehSlter wird dann mit 
nach unten gericliteter Offhung aufgehangt, so dass die RQssigkeit durch das 
Entnahmegerat in kontrollierter Weise auslaufen kann. Hiertoel wird durch einen 
BelCiftungskanal des Einstechdomes Luft in den Behalter hineingelassen, um das 
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von der FIQsslgkeit freigemachte Volumen aufzufiillen und einen Unterdruck im 
Behalter zu vermeiden. 

DerarHge starre BehSlter eignen slch nicht fur Druckinfusionen, bei denen die 
InfusionsflQssigkelt durch Anwendung von auBerem Druck aus dem BehSlter 
herausgedrtickt wlrd. DrucWnfusionen werden verabreicht bei Patienten im 
hypovolamischen Zustand nach Verlust groBerer l^engen Blut, beispielsweise 
nach einem Verkehrsunfall, urn dem Patienten in kurzer Zeit eine groBe 
FIQssigkeitsmenge zuzufQhren. FQr solclie Druckinfusionen eigenen sicli 
Folienbeutel, in denen die Infusionsfl.ussigkeit enthalten ist. Die Folienbeutel 
entiialten keine Luft, und ihr Volumen passt sich an das jeweiiige 
FIQssigkeitsvolumen an. Allerdings ist die Hersteliung geeigneter Folienbeutel 
sehr aufwendig. Als Material werden melirschicintige Verbundfolien eingesetzt, 
wobei mindestens elne der Lagen besondere Barriereeigenschaften aufvveist. 

In der Hersteliung giinstiger sind geformte Belialter, die im Blow-RII-Seal- 
Verfaliren (BFS) liergestellt und abgefiillt werden, wobei alle Arbeitssciiritte - das 
Blasformen des Behalters, seine Fullung und das hermetische VersclilieBen - Im 
formgebenden Werkzeug stattfinden. 

Bekannt ist femer ein unter der Bezeichnung Ecoflac plus® von der Firma B. 
Braun Melsungen AG vertriebener BeiiSlter von ovalem Grundriss, der im BFS- 
Verfahren hergestellt wird und dessen Wand sich bei Anwendung einer Infusion 
ohne zusatzliche BelQftung einschnQrt. Allerdings blelben der Standboden und 
der Schulterbereich dieses BehSlters aufgrund ihrer durch die Formgebung 
hervorgerufenen Stabillt§t undeformiert, so dass nur der i^ittelberelch 
eingeschnOrt wlrd. Dies bedeutet, dass im Standboden und im Schulterbereich 
selbst bei kollabiertem BehSlter HohlrSume bestehen bleiben. Diese Hohlraume 
mOssen mit Luft gefQIlt sein, um mit dem BehSlter eine normale 
Schwerkraftinfusion durchfUhren zu konnen. Elne solche Schwerkraftlnfusion 
erfordert, dass im BehSlter stets ein Luftvolumen vorhanden ist. Das bendtigte 
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Luftvolumen ist wegen der Formstabilitat der genannten Endbereiche des 
Behalters relativ groB. Andererselts muss verhlndert werden, dass Luft in das 
Schlauchsystem des Obertragungsgerates eindringt, well dann fiir den Patienten 
die Gefahr einer Luftembolie besteht. 

In JP 2002 282 335 A Ist ein InfuslonsbehSlter beschrleben, der dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 entspricht. Der Infusionsbehalter besteht aus einem 
Formkorper, der im leeren Zustand vor dem BefQIIen und nach dem Entnehmen 
der Flusslgkeit zusammengefaltet werden kann. Wahrend des ElnfCillens der 
Inflisionsldsung und beim Transport nach dem Befullen, kann der BehSlter jedoch 
aufrecht stehen. Der BehSlter weist an zwei gegenuberliegenden SeltenflSchen 
umgekehrt - y-formige AuBenfaltlinien auf sowie eine die AuBenfaltllnie 
verbindende querlaufende Innenfaitllnie. Belm Hochfalten des BehSIterbodens 
welchen die AuBenfaltlinien nach auBen auf, wahrend die Innenfaitllnie einknickt. 
Im Halsberelch des Behalters findet keine Faltung statt. Der BehSlter wird durch 
manuelle Einwirkung deformiert, wobel das Verformungsverhalten durch den Ort 
der DruckausQbung beeinflusst wird. 

In DE 37 27 972 Al ist ein als Beutel ausgebildeter Fliissigkeitsbehalter zur 
Aufnahme von Getranken, wie Orangensaft und Erfrischungsgetranke, 
beschrieben. Der Beutel ist ein Seitenfaltenbeutel mit mehreren vertikalen 
SchweiBnahten. Der Boden besteht aus iibereinander gefalteten Laschen. Der 
Beutel Ist nur Im gefullten Zustand selbststehend. Zum Aufhangen ist er nicht 
vorgesehen. 

DE 699 03 510 T2 beschreibt einen generell wurfelformlgen GroBbeutel zur 
Verwendung in der biopharmazeutlschen Industrie, der als Faltenbalgbeutel aus 
verschwelBten Folien hergestellt ist. Es handelt sich nIcht um eInen geformten 
BehSlter. Der Behalter weist auch keinen Halsberelch und keinen Schulterbereich 
auf. 
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Ein Seitenfaltenbeutel fiir medizlnische Zwecke ist in DE 699 00 761 T2 
beschrieben. Der Seitenfaltenbeutel hat Im gefullten Zustand quaderformige 
Gestalt, wobei der Boden aus dreieckformigen Laschen besteht, die durch 
Slegelnahte verbunden sind. Folienbeutel mit zahlreichen SiegelnShten erfordem 
eine relativ aufwendige Herstellung. 

In DE 43 15 966 Ist eln zusamnrienlegbarer Behalter beschrieben, der aus einem 
einstQcklgen Formtell besteht und langslaufende Seitenfalten aufWelst. Der 
BehSlter ist dazu bestimmt, manuell zusammengedrOckt zu werden, urn bei der 
Abfallentsorgung ein geringes Volumen zu beanspruchen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen geformten Behalter zu schaffen, 
der einfach und kostengunstig herstellbar ist und Druckinfusionen gestattet, 
ohne ein groBeres Luftvolumen zu erfordern. 

Der geformte standfahige Behalter nach der voriiegenden Erfindung weist die 
l^erkmale des Anspruchs 1 auf. 

Hiernach sind die Biegelinien derart angeordnet und ausgebildet, dass sie bei 
unbelufteter Flussigkeitsentnahme aus dem Behalter ein Flachlegen des die 
Biegelinien aufweisenden Bereichs bewirken. 

Unter einem "geformten Behalter" wird ein Behalter verstanden, dessen 
Formgebung bei der Herstellung bestimmt wird und der deswegen eine 
vorbestimmte Form hat und diese belm Auflegen auf eine Unteriage auch einhalt, 
im Gegensatz zu einem Folienbeutel. Diese StandfShigkeit kann durch 
angeformte Noppen positiv beeinflusst werden. Jedoch Ist der erfindungsgemaBe 
Behgiter im Falle einer Volumenentnahme aus dem Behaiterinneren durch den 
auBeren Luftdruck (Umgebungsdruck) deformierbar. Ferner ist der BehSlter 
durch AusQben von Kraft auf die Behalterwandung deformierbar, um eine 
Druckinfusion durchzufQhren. 
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Dadurch, dass sich bei dem geformten Behalter bel elner FIQssigkeitsentnahme 
nicht nur der MIttelbereich verformt, sondern auch die aus dem Standboden und 
dem Schulterberelch bestehenden Endbereiche, wird das benotigte Luftvolumen 
zum Leerlaufen des Behalters !n erheblichem MaBe reduzlert. Es ist daher er- 
forderlfch, in dem Behalter nur ein minlmales Luftvolumen bereltzustellen, das 
diesem Restvoiumen entspricht. Der Behalter Ist im Fullzustand nahezu luftfrei. 
Dies bedeutet, dass das i-uftvolumen maximal 15% des Behaltervolumens 
ausmacht. Bel den bekannten geformten Behaltem betragt das Luftvolumen je 
nach Failvolumen/BehaltergroBe zwischen 20 und 40% des Behaltervolumens. 
Da der erfindungsgemaBe Behalter im befullten Zustand noch teilweise 
eIngedrQckt Ist und somit noch eine Volumenreserve fur die Zugabe elner 
Zuspritzmenge hat, ist ein groBeres Luftvolumen nicht erforderlich. 

Bei einer unbelufteten Entnabme des Inhalts lauft der geformte Behalter trotz 
fehiendem Luftvolumen gleichmaBig leer. Daher weist er eine gute 
Bilanzierbarkeit auf. 

Der erfindungsgemaBe Behalter kann relativ lelcht hergestellt werden, 
beispielsweise im BFS-Verfahren, und zwar entweder einschichtig Oder 
mehrschichtlg. Die Vorteile eines Folienbeutels, namlich minimales Rest- bzw. 
Luftvolumen, und eines im BFS-Verfahren hergestellten Behalters, namlich 
kostengdnstige Fertigung, werden in dem erfindungsgemaBen Behalter vereinlgt. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erflndung slnd die Biegelinlen durch 
eine gezielte Manipulation im Wanddickenverlauf In den WSnden gebiidet. Eine 
solche Biegelinie kann Im Blasverfahren geformt werden. Hierzu muss die 
Blasform entsprechende Stege aufweisen, die eine Abbildung der genannten Falt- 
linien bewirken. 
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Die Faltbarkeit des Schulterbereichs wird vorzugsweise dadurch erreicht, dass 
mehrere Biegelinien in einer Gruppe derart angeordnet sind, dass sie eine 
ziehiiarmonikaartige Faltung ergeben. Die Formstabilitat des Schulterbereichs ist 
normalerweise groB, weil der Schulterbereich, je nach Behaltergeometrie, 
pyramiden- Oder l<egelstumpffdrmig ist. Die Formstabilitat wird noch dadurch 
erhoht, dass der Schulterbereich durch K6rperl<anten mit erhohter 
Biegesteifiglceit begrenzt wird. Das relativ groBe Volumen, das der 
Schulterbereich eInschlieBt, wird durch die ziehharmonlkaartige Faltung und das 
entsprechende Flachlegen erheblich reduziert. 

Im Standboden kann eine Biegelinie als Querfalte ausgebildet sein, die beim 
Flachlegen nach auBen wandert. Generell sollte der Standboden so gestaltet seln, 
dass er sich beim Flachlegen nach auBen (und nicht nach innen) verlagert, weil 
dadurch das Behaltervolumen am starksten reduziert werden kann. 

Die ErTindung betrifft ferner ein Verfehren zum Fullen eines Behalters mit 
Infusionsflussigkeit nach seiner Formung. Wenn in einen InfuslonsbehSlter eine 
Fiussigkeit, z. B. ein Medikament, zugesprltzt wird, muss der geschlossene 
Behalter ein zusatzliches Flussigkeitsvolumen aufnehmen. Wenn es sich um 
einen starren Behalter handelt, erhoht sich dadurch der Innendruck des 
Behalters. Handelt es sich um einen flexiblen Beutel, so wird die Beutelwand 
zusStzlich gedehnt. 

Dem neuen Verfahren liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verftihren zum Fullen 
elnes Behalters anzugeben, mit welchem sichergestellt werden kann, dass im 
Falle des Zuspritzens einer FIQssigkeit keine wesentliche mechanische 
Beanspruchung des Behalters erfolgt. 

Dies wird nach dem Anspruch 8 dadurch erreicht, dass der BehSlter nach dem 
Formen zur Reduzlerung seines Volumens eingedruckt und in diesem Zustand 
befullt wird, wobei durch das EIndrQcken eine Volumenreserve fur die Aufnahme 
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einer spater zugefuhrten Zuspritzmenge bereitgestellt wird. Das Eindrucken des 
Behalters bedeutet, dass dieser belm BefQIlvorgang nicht sein gesamtes Volumen 
zur Verfugung stellt. Vielmehr wird ein Teil einer Wand zwangsweise so 
deformiert, dass die Wand den im wesentiichen spannungsfreien Endzustand 
nicht einnimmt, sondem nacli innen gewolbt ist. Der BehSlter wird also nur 
unvollstandig befQIlt, urn anschlleBend noch eine Zuspritzmenge aufhelnnnen zu 
konnen, wodurch er seIn vorgesehenes Endvolumen einnimmt. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeidinungen ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung nalier eriautert. Die nachfolgende Besciirelbung 
1st niclit so zu versteiien, dass dadurcli der Scliutzbereich des Patents 
eingesctirankt wOrde. Dieser wird vielmehir durch die AnsprQche bestimmt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivisclie Darsteliung eines formstabilen BehSlters nach der 
Erfindung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durcli eine Biegeiinie entiang der Linie II-II von Rgur 

Fig. 3 eine perspektivischie Darsteliung des Behalters nach Entnahme des 
Inhalts, 

ng. 4 einen aufgeschnlttenen mehrschichtlgen Beh§lter nach der Erfindung 
zur Verdeutlichung des Schichtauflsaus, 

Rg. 5 ein Vorfbrmling zur Herstellung eInes mehrschichtlgen Behalters durch 
(Co-)Extruslonsblasformen, wobef der Vorfcrmlfng kreisrunden 
Querschnitt hat, und 
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Fig. 6 eine Ausfiihrungsform eines Vorformlings fur einen mehrschichtigen 
Behalter, wobei der Vorformling einen langlichen Querscinnitt liat mit 
parallelen Seltenwanden und gerundeten EndwSnden. 

Der dargestellte Belialter 10 weist einen langgestrecl<ten holilen Korper 11 auf, 
der durch vier WSnde 12,13 begrenzt ist. Der Korper 12 hat eine reclitecl<ige 
Form. Er geht an seinem einen Ende In einen pyramidenstumpfformigen 
Schulterbereich 14 Qber, an den slcli ein parallel zu den Wanden 12 verlaufender 
langgestreckter rechtecl<f5rmiger Halsbereich 15 anscl^lieBt. Auf dem Halsbereich 
15 sitzt ein Portsystem 16 mIt zwel Ports 16a,16b, von denen jeder eine 
durchstechbare l^embran enthaltende Entnahmeoffnung aufhimmt. Jeder Port 
weist ein AbreiBteil 17a,17b auf, welchies abgerissen werden l<ann, um die 
I^embran frelzulegen, damit der EInstechdorn eines ObertragungsgerStes 
hineingestochen werden kann. EIner der Ports dient als Entnahmeport und der 
andere als Zuspritzport. Seitllcli an den Ports sind abstehende Laschen 
vorgesehen, wodurch der Anscliluss von i^onovial-BehSltern ermoglicht wird. 

Der Standboden 20 des Korpers 12 enthalt eine Bodenwand 21. Von dieser steht 
eine Aufhangeiasclie 22 ab, um den Behalter mit nach unten gerichteter 
Entnahmeoffnung aufhangen zu Iconnen. Der Standboden kann zusatzlich zum 
besseren Handling des Behaiters noch . Standnoppen 24 beinhalten. Die 
Standnoppen 24 schaffen einen Freiraum zur Unterbringung der seitlich 
abgebogenen AufhSngelasche und bewirken einen sicheren und kippfreien Stand 
des Behaiters. 

Der Behalter 10 ist, mit Ausnahme des Portsystems 16, einstuckig hergestellt 
und mit InfusionsflQssigkeit befQIIt. Ubiicherwelse besteht er aus Materialien 
polyolefinischer Natur, z.B. LDPE, LLDPE, PP. 

Um die fur eine Druckinfuslon erforderliche Deformierbarkeit zu bewirken, ist der 
Behalter mit Biegellnien BL versehen, die sich vomehmlich Im Standboden 20 
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und im Schulterbereich 14 erstrecken. Eine Biegelinie 25a lauft quer uber den 
Standboden 20. Die Biegelinie 25a weist einen I^ittelabschnitt auf, von dem die 
Lasche 22 absteht. Von den beiden Enden des Mittelabschnitts gehen weitere 
Blegelinlen 30 ab, die slch strahlenformig bis in die Ecken der Bodenwand 21 
erstrecken. Eine Gruppe von Blegelinien 26, die nach Art eines Rechens angeord- 
net sind, erstreckt sich Im Schulterbereich 14 und von dort bis In den Korper 12 
hinein. Die Blegelinlen 26 verlaufen generell in LSngsrichtung des Behalters, und 
sie sind so angeordnet, dass sle eine ziehharmonikaartlge Faltung ergeben, 
wobel die Obergangskante 27 zwischen Korper 12 und Schulterbereich 14 
gebrochen wird. 

Eine Oder auch mehrere weitere Blegelinlen 28 verlaufen entlang einer Wand 13 
In Langsrlchtung des Behalters. An den langslaufenden Kanten des Behalters sInd 
weitere Blegelinlen 32 vorgesehen. Wahrend die Biegelinie 28 eine Innenfalte 
bildet, bllden die Blegelinlen 32 AuBenfalten, welche die Ecken des KSrpers 11 
verbinden. Eine oder auch mehrere entsprechende Blegelinlen verlaufen auf der 
in Fig. 1 nlcht sichtbaren gegentiberllegenden Wand. Belm Flachlegen des 
Behalters wandern die Blegelinien 28 nach Innen und die im Boden befindllche 
Biegelinie 25 nach auBen. 

Rgur 2 zeigt einen Querschnitt der Wand 13 mlt der darin ausgeblldeten 
Biegelinie BL. Entlang der Biegelinie ist die Wandstarke reduziert, so dass dort 
die Blegestelfigkeit erheblich herabgesetzt Ist. Wird der Behalter Im 
Blasverfahren hergestellt, so kann die Biegelinie BL dadurch erzeugt werden, 
dass in der Wand der Blasform eine dem Formhohlraum zugewandte Rippe 
vorgesehen ist. Dadurch entsteht die Biegelinie an der BehalterauBenselte, 
wahrend die Behalterinnenseite glatt Ist. Prinzipiell kann die Falte aber an der 
Behalterinnenseite durch werkzeugseltlge Vertlefungen erzeugt werden. 

Der beschriebene Behalter wird vollstSndIg oder nahezu vollstandig mlt 
Flussigkelt gefullt. Bei dem beschrlebenen Ausfuhrungsbelspiel beflndet slch der 
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FIQsslgkeitsspiegel 29 be! aufrecht stehendem Behalter im oberen Teil des 
Schulterbereichs 14. Daruber befindet sich nur eine relativ geringe Luftmenge, 
die ausrelcht, urn das bel deformlertem Behalter noch vorhandene 
BehSltervolumen auszufullen. 

Flgur 3 zeigt den Behalter Im kollablerten Zustand nach Entnahme des Inhalts. 
Man erkennt, dass die Seltenwande 13 wie die Wande eines Seitenfaltenbeutels 
langs gefaltet und mit Ihren Halften gegenelnander gelegt slnd, wobei die 
Blegellnle 28 eIne Innenfalte und die Biegelinlen 32 AuBenfalten Widen. DIese 
Seltenfaltung setzt sIch In den Standboden 20 und den Schulterberelch 14 hinein 
fort. Auch Im Schulterberelch 14 beflnden sIch Biegelinlen, die eIne Fortsetzung 
der ISngslaufenden Biegelinlen 28 und 32 des Korpers 11 bllden. 

In Flgur 4 ist ein Behalter 40 Im aufgeschnlttenen Zustand dargestellt, der eIne 
zyllndrlsche Behalterwand 41 aufweist, welche aus einer oder mehreren 
Schlchten bestehen kann. Die Zahl der Schichten betrSgt zwischen 1 und 10. Bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbelsplel sind die folgenden Schichten vorhanden: 

eine Innenschicht 42 aus Polypropylen (PP), vorzugsweise 
Polypropylen-Copolymer (CoPP), 

eIne Haftvermlttlerschlcht 43 aus modifizlertem Polyolefin mIt 
funktionellen Anhydrld-Gruppen, 

mindestens eine Barrlereschicht 44 aus Polyamid (PA), vorzugsweise 
Polyamid-Copolymer (CoPA) und/oder Ethylen/Vlnylalkohol- 
Copolymer (EVOH), 

eine auBere Haftvermittlerschicht 45, die ahnlich aufgebaut ist wie 
die innere Haftvermlttlerschlcht 43, 
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eine AuBenschicht 46 aus Polyamid (PA), vorzugsweise Polyamld- 
Copolymer (CoPA) und/oder Polyester (PET), vorzugsweise 
CoPolyester (CoPET). 

Die Gesamtwandstarke der Behalterwand 41 betragt von 0,1 mm bis 0,7 mm. 
Etwa 40% bis 70% der gesamten Wandstarke entfellen auf die Innenschicht 42 
und 10% auf die Barrieresclilcht 44 und die Haftvermittlerschlchten 43 und 45. 
Der Rest der Wandstarke entfallt auf die AuBenschicht 46. 

Zur Herstellung des Behalters nach FIgur 4 wird zunachst der In FIgur 5 
dargestellte mehrschichtige Vorformling im (CO")Extrusionsverfahren hergestellt. 
Der Vorformling 50 besteht aus einem geraden Rohr, das hler kreisrunden 
Querschnitt hat und die einzelnen Schichten 42 bis 46 In koaxialer rohrformiger 
Anordnung enthalt. Der Vorformling wird In einer Blasform aufgeweltet und In 
seine endgultlge Form gebracht. Dabel wird die Wandstarke auf 0,1 mm bis 0,7 
mm reduzlert. Die eingesetzten Materialien sind so gewahit, dass der Behaiter In 
Kombination mit der geringen Wandstarke eine hohe Transparenz aufweist, die 
deutlich uber der Transparenz ublicher (co-)extrusionsblasgeformter Behaiter fur 
Infusionslosungen mit polyolefinischem Aufbau (PP/PE/COC) abweicht. Zusatzlich 
zu den Materialelgenschaften kann eine slgnlfikante Steigerung der Transparenz 
durch eine axiale Reckung des Vorformlings vor dem Blasvorgang erzielt werden. 

Rgur 6 zeigt elnen anderen Vorformling 50, der einen vom runden Querschnitt 
abweichenden profillerten Querschnitt aufweist. Der Querschnitt des Vorformlings 
51, der die gleichen Schichten aufweist wie der Vorformling 50, ist hier derjenige 
eines langgestreckten Rechtecks mit stark abgerundeten Ecken. Die (nicht 
dargestellte) ExtrusionsdQse Im Werkzeugkopf des Extruslonswerkzeugs hat eine 
entsprechende Profllform. Die Materialvertellung Im Vorformling 51 Ist so 
gewShIt, dass bel dem anschlieBenden Aufweiten Blasformprozess eine 
umf^ngsmaBIg glelchmaBige Wandstarke des Behalters entsteht. 
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Die Formung des in Figur 4 dargestellten Belialters erfolgt vorzugsweise so, dass 
dieser Belialter In den Wanden des Standbodens und/oder des Sclnulterbereiclns 
Biegelinien aufwelst. Bei der erwahnten geringen Wandstarke besteht auch die 
M6gliclil<eit, dass der Behalter sich im Bereich des Standbodens und im 
Schulterbereicli bei FICissigiceitsentnahme aus dem Belnalter verformt, oline dass 
derartige Biegelinien voriianden sind. Vorgeformte Biegelinien bzw. 
Schw§chungsbereiciie erieichtem jedoch das definierte Kollabieren und eine 
ordnungsgemaBe Faltung des Behalters. 
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Patentanspmche 

1. Geformter standfahiger Behalter fur InfusionsflOssigkeiten, mit Wanden 
(12,13)/ die einen das Aufstellen des Behalters erm5glichenden flachen 
Standboden (20) und einen in einen Halsbereich (15) ubergehenden 
Schulterberelch (14) Widen, wobel In den Wanden des Standbodens (20) 
und/oder des Schulterbereichs (14) Biegellnlen (BL) geformt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Biegellnlen (BL) derart angeordnet und ausgeblldet sind, dass sle 
bel unbelufteter Flusslgkeitsentnahme aus denn BehSlter (10) ein Rachlegen 
des die Biegeiinien aufwelsenden Berelchs bewirken. 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass die Biegeiinien 
(BL) durch Schwachungsberelche In den WSnden (13) gebildet sind. 

3. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass mehrere 
Biegeiinien (BL) In einer Gruppe von Biegeiinien (26) derart angeordnet 
sind, dass sle eine ziehharmonikaartige Faltung ergeben. 

4. Behalter nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass Im 
Standboden (20) eIne Biegellnle (25a) als Querfalte ausgeblldet 1st, die 
belm Flachlegen nach auBen wandert. 

5. Behalter nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine Biegellnle (28) sich als Langsfalte vonn Standboden (20) 
bis In den Schulterberelch (14) erstreckt. 
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6. Behalter nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekenrizeichnet, dass 
der gefCillte Behalter ein Luftvolumen von maximal 15% des 
Behaltervolumens aufwelst. 

7. Behalter nach eInem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzelchnet, dass 
das Fullvolumen des BehSlters 1 ml bis 5000 ml betragt. 

8. Behalter nach einem der AnsprQche 1-7, dadurch gekennzelchnet, dass 
der Halsberelch (15) mit eInem Portsystem (16) versehen ist, das eine 
durchstechbare Membran aufwelst. 

9. Behalter nach einem der Anspruche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Standboden (20) eine abstehende Haltelasche (22) aufwelst. 

10. Verfahren zum Herstellen eines geformten standfahlgen Behalters fQr 
Infusionsflussigkeiten nach einem der Anspruche 1-9, bel welchem durch 
Extrusion ein einschichtiger Oder mehrschichtiger hohler Vorformllng 
(50,51) geformt wird, der anschlieBend durch Blasformen zu dem BehSlter 
(40) aufgeweltet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter 
(40) mit einer Wandstarke von 0,1 bis 0,7 mm hergestellt wird, so dass 
seine Wand sich bei unbeliifteter Flussigkeitsentnahme aus dem Behalter 
unter der WIrkung des Atmospharendrucks flach legt. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bel welchem durch axiales Recken des 
rohrformlgen Vorformlings (50,51) die Transparenz des herzustellenden 
Behalters (40) erhSht wird. 
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IS. Verfahren nach einem der Anspruche 10 - 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem mehrschichtigen Behalter (40) die Innenscliiclit (42) aus 
Polypropylen, vorzugswelse einem Polypropylen-Copolymer Inergestellt wird. 

14. Verfaliren nacli einem der AnsprQclie 10 - 13, dadurcin gelcennzeichnet, 
dass bei einem mefirscliiclitigen Belialter (40) mindestens eine der 
Scliichten eine Haftvermittlersclnicht (43,45) 1st. 

15. Verfahren nacli einem der AnsprQclie 10 - 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem mehrschichtigen BehSlter (40) mindestens eine 
Barriereschicht (44) aus einem Polyamid oder Ethyien/Vinylatkohol 
hergestelit wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 10 - 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem mehrschichtigen Behalter (40) die AuBenschicht (46) aus 
einem Polyamid oder Polyester hergestelit wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 10 - 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem mehrschichtigen BehSlter (40) 40% bis 70% der 
Wandstarke auf die Innenschicht (42), 10% auf die Barriereschicht (44) und 
mindestens eine Haftmittlerschicht (43,45) und der Rest auf mindestens 
eine AuBenschicht (46) entfailen. 

18. Verfehren zum Fuilen eines Behalters nach einem der Anspruche 1-9 mit 
InfusionsflOssigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter nach dem 
Formen zur Reduzierung seines Volumens eingedriickt und in diesem 
Zustand befullt und verschiossen wird, wobei durch das Eindrucken eine 
Volumenreserve fur die Aufriahme einer spater zugefuhrten Zuspritzmenge 
bereitgestelit wird. 
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